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Es sind bereits Flugzeu^ugel vorgeschla- 
gen, bei denen in einem Fliigelprofil mit ge- 
ringcr Druckmittelpunktswanderung ein ein- 
ziger Holm vorgesehen ist, der innerhalb der 
Grenzen der Druckmittelpunktswanderung an- 
geordnct ist. Derartige Fiugzeugfliigel kon- 
nen fflr eine nonnale Fluglage torsionsfrei 
ausgebildet werden, wenn der Holm mit 
seiner Schweqjunktlinie bei dieser Fluglage 
in der Druckmittelpunktlinie verlauft. Fur 
alle anderen Fluglagen ergeben sich jedoch 
Torsionsbeanspnichungen ftir den Flugel, lihd 
zwar bis zu sehr erheblichen Groflen. Man 
hat infolgedessen alle diese Fltigel mittels 
steifer Flugelnasen oder innenliegender Pyra- 
midenverspannungen hochwertig verdrehungs- 
fest ausbilden miissen. Die gleiche Notwen- 
dig^-eit ergab sich auch bei Verwendung 
doppelt geschweifter Profile rait vomliegen- 
dem Holm. 

Die Erfindung bczieht sich auf einen 
pfeilformigen Tragflugel, insbesondere fiir 
schwanzlose Flugzeuge, und das Neue be- 
steht darin, daB er einen Querschnitt doppelt 
geschweifter Mittellinie und eine in alien 
Fluglagen unveranderliche Druckmittellinie 
besitzt und dafi die Nullinie des gesamten 
Holmwerks langs der Druckmittelpunktlinie 
verlauft. 

Doppelt geschweifte Profile lassen sich ins- 
besondere bei sehr dicker Ausbildung im vor- 
deren Teil und sehr schlanker Ausbildung im 



hinteren Teil (entsprediend der Fliigelmodell- 
nunimer 2677 der Aerodynamischen Ver- 
suchsanstalt, Gottingen, Kurvenblatt 4999, 
Tabellenblatt 5759/61) fur den ganzen in 
Frage kommenden Anstellwinkelbereich, ent- 
sprechend einem bei steilstem Sturzflug er- 
reichbaren groBten Auf triebsbeiwert von etwa 
Cfl=i,2 bis Cfl = — o,3» ci.h. bis iiber den 
Sturzflug hinaus, voUkommen druckptmktfest 
ausbilden. Diese Eigenschaft kann nun nahe- 
liegenderweise dazu ausgenutzt werden, den 
vorzugsweise verwendeten einzigen Fliigel- 
holm bei alien Fluglagen, vom steilsten Steig- 
Aug bis iiber den Sturzflug hinaus, ausschlieB- 
lich auf Biegung zu beanspruchen, ohne daB 
er zusatzliche Beanspruchungen durch Ver- 
drehungskrafte erhalt. Dadurch wird der 
Holm besonders eindeutig rechnerisch festleg- 
bar und fiir hohe Zuverlassigkeit besonders 
ieicht. 

Wenn also audi an sich die Anwendung 
eines druckpunktf esten Profils in Verbindung 
mit der Anordnung eines einzigen Holms in 
der Druckmittellinie nach dem Stand der 
Technik nahegelegen hat. so bestdit dan- 
gegeniiber die Erfindimg darin, dafi eine 
solche Bauart in Verbindung mit einem Pfeil- 
flugd angewendet wird. 

Da die Pfeilstellung des Flugds stets bei 
Anderung der Auftriebsvertdlung langs des 
Pfeilflugels einen betrachtlichei Einflufl auf 
die Langsstabilitat des Fiugzeuges hat, was 
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insbesondere bd schwanzlosea Flugzeugen m 
starkstem MaBe ins Gewicht fillt, ergibt 
die vorgeschlagene Bauweise den ausschlag- 
gebenden Vorteil, dafi bei diesem Fiugel keine 

5 Lageanderung von Profilen nahe den Flugel- 
enden durch Verdreh'ung eintretea kann, so 
daB also alle gefahrdrohenden Anderungen 
der Auftriebsverteilung des Flugds und die 
daraus zu gewardgenden Storungen der 

lo Langsstabilitat desFlugzeuges ausgesdilossen 

^^^Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform ergifit 
sich fur den Flugd mit an sich bekanntem 
Obergang doppelt geschwdfter Profile m sym- 

,5 metrische, indcm die doppdt gcsdvweiften 
Profile nach den Flugelenden bin in symme- 
trische oder sogar kopfstehend doppdt ge- 
schwdfte Stromlinienprofile ubergdeitet srnd. 
Hierdurch ergibt sidi auBer weitgehender 

30 Torsionsfrdheit aind gunstigster Drudcvertei- 
lung uber die Flugdspannwdte bei verwen- 
dung symmetrischer Profile an den Flugd- 
enden trotz geringer Flugelticfe an diesen 
Stdlen nodi ein ziemlidi didces Profil und 

as daber ein bequem und reichlidi biegungsfest 
ausfuhrbarer Holm. 

Die Zeiduiung veranschauhdit die £.nin- 
dung an dnem Ausfiihrungsbeispid, und zwar 
ist 

30 Abb. I ein Langssdinitt des Flugds nahe 

seinem Mittdtdl und ^ 

Abb. 2 eine Oberansicht des Flugds mit 
eingezeichneten Profilen. 

DasFIugelprofil zdgtdiebei i dargestdlte, 
35 im vorderen Teil aufwarts und im hinteren 
Tcil abwarts durchgebogene Mittdhnie. Ein 
im Beispiel als Kastenholm dargestdlter 
Holm 2 ist auf etwa einem Viertel der gesam- 



ten Fliigeltiefe von vom her angebradit und 
mit oberer Flugdhaut 3 und unterer Flugel- 40 
haut 4 umkleidet, wobd iiblidie Rippen diese 
Flugdbeklddung nadi vom und hinten stut- 
zen. Falls die Flugdbddddung aus. Blech 
Oder Sperrholz oder ahnlidien stdfen Stoften 
besteht, konnen Rippen im Flugelnas^teil 45 
unter Umstanden fehlen, indem dann dieHaut 
mit Verstdfungen zur Formhaltung ausge- 
rustet ist Audi hinten konnen in soldiem 
Falle die Rippen unter Umstanden nur durch 
die Haut getragen und am Holm 2 befestigt 50 
sein, indem sie audi dort im wesentlidien nur 
die Formhaltung zu iibemehmen haben- 

Nach den Flugdenden bin gehen gemaB 
Abb. 2 die doppdt geschweiften Profile all- 
mahlidi in die bd 5 dargestdlten symmeto- 55 
sdien Profile tiber. Die auBersten Profile 
konnen audi kopfstehend doppdt geschweift 



sem. 



PatentansprOchk: 
i.PfdlformigerTragflugd, insbesondere 
fur schwanzlose Flugzeuge, dessen Qtier- 
schnitt dne doppelt- geschweifte Mittd- 
lime hat, dadurch gekennzdchnet, dafi er 
einen Querschnitt mit doppelt geschweif- 65 
ter Mittdlinie und dne in alien Fluglagen 
unveranderliche Druclanittdlinie besitzt 
und daB die Nullinie des gesamten Holm- 
werkes langs der Pruckpunktlinie ver- 

lauft. \ ^ ^ u^"" 

2 Tragflugd nach Anspruch i, dadurch 
gekennzdchnet, daB der doppdt geschweifte 
Querschnitt des Flugds nach den freien 
Enden bin in einen symmetrischen oder 
kopfstehend doppelt geschweiften Quer- 75 
schnitt ubergeht. 
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